KELD NOYORGAARD

Réadgivende Ingenior FR.L
C:ntervej 2, 6000 Kolding, TH. 75 51 88 44 Fax 75 51 87 77

Varmetabsrammeberegning

vedr.

34 andelsboliger + feelleshus
Klosterbakken Il, Kalundborg

KALUNDBORG KOMMUNE
Bilag til byggesag nr.

2006-257 -
Dato: @ 5 OKT 2008

Bygherre:

Andelspartneren.dk
Investeringsselskabet af 11/2-93 A/S

Ingenior:
Kolding, marts 2006

Beregninger udarbejdet af Dorte Dahlberg
Ingenigrfirmaet Keld Ngrgaard ApS



Varmetabsrammeberegning

Da glasarealet i boligerne og feelleshuset overskrider 22% af det opvarmede
etageareal, er der udarbejdet en varmetabsramme for de forskellige
boligtyper samt for feelleshus.

Som bilag er vedlagt beregningen af u-vaerdi for ydervaeg og tag.

Konklusion, varmetabsramme:

Varmetabsrammen er overholdt, safremt vinduernes/dgrenes u-vaerdi er <
1,6 W/m?K i boliger og 1,8 W/m?K i faelleshus.
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Hule ydervaegge

Formur: Mursten eller blokke
Bagmur: Mursten eller blokke

Pudslag

U-veerdien er beregnet for den upudsede veeg.
Et 10 mm pudslag har en isolans pa 0,012 m2 K/W.

Murbindere

fordelt.

ikke U-veerdien.

Der er regnet med 4 tradbindere af 3 mm rustfast stal pr. m2 jeevnt
Anvendelse af 8 tradbindere af 4 mm rustfast stal pr. m2 a&andrer

Ved anvendelse af 8 tradbindere af 4 mm forzinket stal eller 4 mm
tinbronze, gives U-vaerdien et tillaeg pa 0,02 W/m?2 K for U-vaerdier

sterre end eller lig med 0,30 W/m2 K, og U-vaerdien gives et tillaeg
pa 0,01 W/m2 K for vaerdier mindre end 0,30 W/m2 K.

Basiskonstruktion Uy-veerdi (U; (1+b))
Formur Bagmur Isolering 100 mm Isolering 125 mm Isolering 150 mm Isolering 190 mm
Type E Type E % i-klasse % iklasse % A-klasse % A-klasse
= 2 |[EE[ a6 [ 30| a5 ||2E[ 36| a0 45 ||2E[ 36| 30| 45 ||[SE[ 36 a0 5
§ £33 23 s zs
X - g < = o
% %8 8 g g
Mursten Mursten
Ks1800 320 | 0,32]| 0,34 | 0,38(| 350| 0,26| 0,28 0,32|| 370 | 0,22 | 0,24| 0,27 || 410 | 0,18| 0,19 | 0,22
Ks 1800 T1800-2000 320 | 0,31 ]| 0,34 | 0,38(| 350| 0,26| 0,28 0,31 || 370 | 0,22 | 0,24| 0,27 || 410 | 0,18 0,19 | 0,22
T1800-2000 H1800-2000| 108 320 | 0,31 033 | 0,38 350| 0,26| 0,27| 0,31 370 | 0,22 | 0,23 | 0,27 || 410 | 0,18| 0,19 | 0,22
H1800-2000, Mo 800 320 | 0,29| 0,31 0,35/ 350| 0,24| 0,26| 0,29|f 370 | 0,21 | 0,22 | 0,25 || 410 | 0,17| 0,18 | 0,21
K1 700 320-}-0,291-0,31-1—08,35H 0;24-—0.2616;2911-37010;211 0221 0,25 {410 0,171 0,18 0;21
T1400-1800| 168 380 | 030|032 | 0,36(| 410| 0,25| 0,27| 0,30| 430 | 0,21 | 0,23 | 0,26 || 470 | 0,17 | 0,18 | 0,21
108 | H1600-2000 380 | 0,30 | 0,32 | 0,36|| 410| 0,25| 0,27| 0,30|| 430 | 0,21 | 0,23 | 0,26 || 470 | 0,17 | 0,18 | 0,21
Ks1800 320|031 034| 038|| 350| 0,26| 0,28| 0,31 || 370 | 0,22 | 0,23| 0,27 || 410 | 0,18| 0,19 | 0,22
T1400-2000 320| 031|033 | 0,37 350| 0,25| 0,27| 0,31|| 370 | 0,22 | 0,23 | 0,26 || 410 | 0,17| 0,19 | 0,21
T1600-1800 H1400-2000( 108 320 | 031|033 | 0,37(| 350| 0,25| 0,27| 0,30|| 370 | 0,21 | 0,23 | 0,26 || 410 | 0,17 0,19 | 0,21
H1600-1800) Mo 800 320 | 029|031 | 0,35(| 350| 0,24| 0,26| 0,29|| 370 | 0,21 | 0,22 | 0,25 || 410 | 0,17| 0,18 | 0,21
Kl 700 320 (029|031| 034|| 350 0,24| 0,26| 0,29(| 370 | 0,21 | 0,22 | 0,25 || 410 | 0,17| 0,18 | 0,20
T1400-1800| 168 380 | 030(032| 035/ 410| 0,25| 0,26/ 0,30|| 430 | 0,21 | 0,23 | 0,26 || 470 | 0,17 | 0,18 | 0,21
H1600-2000 380 | 0,30|0,32| 0,36|| 410| 0,25 0,27| 0,30|| 430 | 0,21 | 0,23| 0,26 || 470 | 0,17 | 0,18 | 0,21
Mursten Blokke
Ks 1800 100 310 0,29| 0,31 | 0,35|| 340| 0,24 ||0 0,29 360 | 0,21 | 0,22| 0,25 || 400 | 0,17 | 0,18 | 0,21
T1800-2000 150 360 | 0,28| 0,29 | 0,33|[ 390| 0,23| 0,25| 0,28 [ 410 | 0,20 | 0,21 | 0,24 || 450 | 0,167 0,18 | 0,20
H1800-2000 100 310 | 0,29| 0,30 | 0,34|| 340| 0,24 | 0,25| 0,29 || 360 | 0,20 | 0,22 | 0,25 || 400 | 0,17 | 0,18 | 0,20
150 360 | 0,27 | 0,30 | 0,32|| 390 0,23 0,24| 0,27 || 410 | 0,20 | 0,21 | 0,23 || 450 | 0,16| 0,17 | 0,19
100 310 | 0,29 0,31 | 0,35|| 340| 0,24 | 0,26( 0,29|| 360 | 0,21 | 0,22 | 0,25 || 400 | 0,17 | 0,18 | 0,21
150 360 | 0,28 | 0,29 | 0,33|| 390 0,23 | 0,25/ 0,28|| 410 | 0,20| 0,21 | 0,24 || 450 | 0,16| 0,18 | 0,20
100 310 | 0,29| 0,30 | 034 340| 0,24| 0,225| 0,29 360 | 0,20| 0,22 | 0,25 || 400 | 0,17 | 0,18 | 0,20
150 360 | 0,27]| 0,29 | 0,32 390 0,23| 0,24| 0,27 410 | 0,20 0,21| 0,23 || 450 | 0,16| 0,17 | 0,19
100 300 | 0,28| 0,30 | 0,33(| 330| 0,23 | 0,25| 0,28 | 350 | 0,20 | 0,21 | 0,24 || 400 | 0,16| 0,18 | 0,20
150 350 (| 0,27| 028 | 031|| 380 0,22 | 0,24| 0,27 || 400 | 0,19 | 0,21 | 0,23 440 | 0,16 0,17 | 0,18
100 300 | 0,27 0,28 | 0,31|| 330| 0,23 | 0,24| 0,27 (| 350 | 0,20 | 0,21 | 0,23 390 | 0,16 | 0,17 | 0,19
150 350 [ 0,25( 0,27 | 0,29|[ 380 0,22 0,23| 0,25|| 400 | 0,19| 0,20| 0,22 || 440 | 0,16 | 0,17 | 0,19
150 400 | 0,25 0,27 | 0,30|| 430 0,22 0,23| 0,25|| 450 | 0,19] 0,20] 0,22 || 490 | 0,16 | 0,17 | 0.19
: 150 400 | 0,24| 0,25 | 0,28 430 | 0,21 | 0,22| 0,24 || 450 | 0,18 | 0,19| 0,21 490 | 0,15] 0,16 [ 0,18
24 U-vaerdi 2000




Hule ydervaegge

U,-veerdi ved kuldebroer (false)

U-vaerdi ved kuldebroer (false) er beregnet for en vaegtykkelse
svarende til 100 mm isolering i basiskonstruktionen. Vaerdierne
kan bruges til andre isoleringstykkelser af den tilsvarende
basiskonstruktion og vil vaere pé den sikre side. @nskes en
mere nejagtig beregning, ma den foretages i hvert enkelt til-
feelde.

Transmissionskoefficienter ¥y

Linietab beregnes som et tilleeg til U-veerdien ved spring i iso-
leringstykkelsen. Der beregnes linietab for hvert enkelt spring.
Der ses normalt bort fra linietab hvor ¥y, er mindre end 0,02
W/m K, hvilket er det med grat markerede omrade.

Beregning af vaegges U-veerdi
U-veerdien for en konstruktion med kuldebroer og reduceret
isoleringstykkelse i dele af konstruktionen beregnes som:

SA X U x (1+b) + Flk X Py + TX
A

U=

hvor
A=3A
A er konstruktionens samlede areal
A, er delarealet
U; er delarealets U-veerdi
b er korrektion for murbindere (er indregnet i tabellen)
I er lengden af linezer kuldebro
¥y er transmissionskoefficienten for linezer kuldebro
; er transmissionskoefficienten for evt. punkt-kuldebroer
(er ikke medregnet i tabellerne)

Kuldebro Basiskonstruktion
Basiskonstruktion Up-veerdi ved kuldebro (false) Transmissionskoefficient ¥, for linezr kuldebrc
Formur Bagmur Kuldebroafbrydelse | mm, A-klasse 39 Kuldebroafbrydelse | mm, i-klasse 39
Tyk. Tyk. ;
Type mm Type mm 0 10 20 30 50 0 10 20 30 50
Mursten Element
’ 100 1,93 1,31 1,00 0,80 0,58 0,07 0,03
120 1,85 1,28 0,97 0,79 0,57 0,07 0,03
100 1,62 1,17 0,91 0,75 0,55 0,02
120 1,54 1,13 0,89 0,73 0,54
150 1,43 1,07 0,85 0,71 0,53
Ks 1800 100 1,32 1,01 0,82 0,69 0,52
T1800-2000| 108 120 1,24 0,97 0,79 0,67 0,51
H1800-2000 150 1,15 0,91 0,75 0,64 0,49
100 || o077 067 0,59 0,43
125 0,70 0,62 0,55 0,49 0,41
150 0,65 0,57 0,51 0,46 0,39
Beton 100 2,38 1,50 1,09 0,86 0,60
150 2,22 1,43 1,06 0,84 0,59
Mursten i
1,82 1,26 0,97 0,78 0,57
1,75 |- 1,23 0,95 0,77 0,56
1,54 1,13 0,89 0,73 0,54
1,47 1,09 0,86 0,72 0,53
1,37 1,03 0,83 0,69 0,52
T1600-1800 1,27 0,98 0,80 068 1 051
H1600-1800 1,20 0,84 0,77 0,66 0,50
1,11 0,88 0,73 0,63 0,49
0,75 0,65 0,58 0,52 0,43
0,69 0,60 0,54 0,48 0,40
0,63 0,56 0,50 0,46 0,39
2,22 1,43 1,06 0,84 0,59
2,08 1,37 1,02 0,82 0,58
1,18 092 0,76 0,64 0,49 0,03 0,02
1,08 0,86 0,71 0,61 0,47 0,03 0,02 Tt
1,01 0,82 0,69 0,60 0,47 0,02 |
0,91 0,75 0,64 0,56 0,44 0,02
0,66 0,58 0,52 0,47 0,39 |
0,56 0,51 0,46 0,42 0,36

VIF

ne




Ventilerede tage (kolde tage

pm—

Hanebandsspeer, gitterspzer, bjaelkespaer
og kassetter

Tagkonstruktionens U-veerdier er beregnet for en
konstruktion med loftbekizedning af 16 mm profil-

braadder og ventileret tagrum. h
Speerhojde| Speerbr. Lzegtebr. A-klasse 36 ﬂ A-klasse 39 “ A-klasse 42
h pr. cc pr. cc Samlet tykkelse, mm
mm mm mm 150 | 200 [250 [300 || 150 | 200 | 250 | 300 || 200 | 250 |300 |as0

120 45/1000 Ingen 0,23 | 0,17 04140.12 0,24 10,18 [ 0,15 (0,13 |[0,20 | 0,16 (0,13 [0,12

45/1000 45/600 0,23 | 0,18[0,14 [0,12 |{ 0,25 |0,19 | 0,15 |0,13 |[0,20 | 0,16 0,14 [0,12
70/1000 Ingen 0,24 | 0,18/0,14 |0,12 || 0,25 | 0,19 | 0,15 | 0,13 |(/ 0,20 [ 0,16 0,14 [0,12
70/1000 45/600 0,24 | 0,18/0,15 |0,12 || 0,26 | 0,19 | 0,16 | 0,13 |[{ 0,21 | 0,17 |0,14 (012

145 45/1000 Ingen 0,23 | 0,17]0,14 |0,12 |{0,24 | 0,19 | 0,15 | 0,13 || 0,20 | 0,16 |0,13 [0,12
45/1000 45/600 0,23 | 0,18|0,14 (0,12 |{0,25 | 0,19 | 0,150,183 || 0,20 | 0,16 (0,14 (0,12
70/1000 Ingen 0,24 | 0,18/0,14 |0,12 {|0,25 0,19 | 0,15 | 0,13 || 0,20 | 0,16 |0,14 |0,12
70/1000 45/600 0,24 | 0,19/0,15 |0,12 || 0,26 |0,20 | 0,16 | 0,13 || 0,21 [ 0,17 [0,14 |0,12

170 45/1000 Ingen 0,23 | 0,18|0,14 |0,12 || 0,25 0,19 | 0,15 |0,13 (| 0,20 | 0,16 | 0,14 |0,12
45/1000 45/600 0,23 | 0,18/0,15 |0,12 || 0,25 | 0,19 | 0,16 | 0,13 ||/ 0,20 | 0,16 0,14 |0,12
70/1000 Ingen 0,24 | 0,180,145 |0,12 |[|0,26 |0,19 | 0,16 | 0,13 || 0,21 | 0,17 |0,14 |0,12
70/1000 45/600 0,24 | 0,190,15 |0,12 || 0,26 {0,20 | 0,16 | 0,13 || 0,21 | 0,17 |0,14 |0,12

195 45/1000 Ingen 0,23 | 0,18|0,14 |0,12 | 0,25 | 0,19 | 0,15 (0,13 (| 0,20 | 0,16 |0,14 [0,12
45/1000 45/600 0,23 | 0,18)0,15 |0,12 |{0,25 |0,18 | 0,16 (0,13 || 0,20 | 0,17 |0,14 | 0,12
70/1000 Ingen 0,24 | 0,19]0,15 |0,12 |{0,26 |0,20 | 0,16 |0,13 || 0,21 | 0,17 |0,14 | 0,12
70/1000 45/600 0,24 | 0,19(0,15 |0;13 || 0,26 | 0,20 | 0,16 (0,13 |[ 0,21 | 0,17 |0,14 |0,12

Granulat
Sparhgjde| Speerbr. Lzegtebr. A-klasse 50 ” A-klasse 55
h pr. cc pr. cc Samiet tykkelse, mm
mm mm mm || 200 | 250 [300 |350 || 200 | 250 | 300 | 350

120 45/1000 Ingen 0,23 | 0,18/0,16 |0,13 || 0,25 | 0,20 | 0,17 | 0,15
45/1000 45/600 0,23 | 0,19/0,16 |0,14 || 0,25 {0,20 | 0,17 | 0,15
70/1000 Ingen 0,23 | 0,19(0,16 |0,14 {| 0,25 | 0,20 | 0,17 | 0,15
70/1000 45/600 0,24 | 0,19(0,16 |0,14 || 0,25 |0,21 | 0,17 | 0,15

145 45/1000 Ingen 0,23 | 0,19/0,16 |0,14 || 0,25 |0,20 | 0,17 | 0,15
45/1000 45/600 0,23 | 0,18/0,16 |0,14 |(0,25 (0,20 | 0,17 | 0,15
70/1000 Ingen 0,23 | 0,19/0,16 |0,14 (| 0,25 [ 0,20 | 0,17 | 0,15
70/1000 45/600 0,24 | 0,19/0,16 |0,14 || 0,25 |0,21 | 0,17 | 0,15

170 45/1000 Ingen 0,23 | 0,19]0,16 0,14 || 0,25 | 0,20 | 0,17 | 0,15
45/1000 45/600 0,23 | 0,19(0,16 |0,14 || 0,25 | 0,21 | 0,17 | 0,15
70/1000 Ingen 0,24 | 0,19(0,16 10,14 [] 0,25 | 0,21 | 0,17 | 0,15
70/1000 45/600 0,24 | 0,19(0,16 |0,14 (| 0,26 | 0,21 | 0,18 | 0,15

195 45/1000 Ingen 0,23 | 0,19/0,16 10,14 || 0,25 | 0,20 | 0,17 | 0,15
45/1000 45/600 0,23 | 0,19/0,16 |0,14 || 0,25 |0,21 | 0,17 | 0,15
70/1000 Ingen 0,24 | 0,19]0,16 |0,14 ] 0,26 (0,21 | 0,17 | 0,15
70/1000 45/600 0,24 | 0,20/0,16 0,14 |{ 0,26 0,21 | 0,18 | 0,15
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Omfangsbeskrivelse

De statiske beregninger omhandler beregninger for 34 boliger; 12 stk. 4 105m? samt 22

stk. a 125m?, samt et stk. feelleshus.

105m?

Her er der tale om 2 typer boliger, A og B, hvor type A har kekken/alrum vendt mod vejen,

og type B har kgkken/alrum vendt veek fra vejen.

;S
T

= [

o000
OO00

L i
Type A L Type B

Boligerne har enten to (G2) eller et vindue i gavlen.
Boligerne haenger sammen to og to og forekommer spejlvendte.

125m?

Her er der ligeledes tale om 2 type bolig, A og B, hvor type A har kekken/alrum vendt mod

vejen, og type B har kgkken/alrum vendt veek fra vejen.

St i ]

l
Le L7
1

=

Type A Type B
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Alle boliger har to vinduer i gavlen (G2). Boligerne haenger sammen to og to og
forekommer spejlvendte.

Faelleshus
Feelleshuset er pa 170m? og er indrettet som vist nedenfor.

Varelse

Q

I —]

e L o J——
/

Beregningerne af de ovenfor omtalte boliger omfatter stabilitetsberegning; herunder
dimensionering af loft- og tagskive, forankring af tagkonstruktionen, bjaelker og saijler.
Bygningsdele, som leveres preefabrikeret, dimensioneres af leverandgren.

Beregningsgrundlag og forudsatninger:

DS 409 (2.1) - Norm for sikkerhedsbestemmelser for konstruktioner, okt.1998
DS 410 (4.1) - Norm for last pa konstruktioner, okt. 1998

DS 411 (4.1) - Norm for betonkonstruktioner, marts 1999

DS 412 (3.1) - Norm for stalkonstruktioner, juli 1998

DS 413 (5.1) - Norm for traekonstruktioner, okt. 1998

DS 414 (5.1) - Norm for murveerkskonstruktioner, okt. 1998

DS 415 (4.1) - Norm for fundering, apr. 1998

Teknisk Stabi, 18. udgave 1999

Geometri i h.t. tegningsmaterialer dateret

Sikkerheds- og kontrolklasse er, hvor ikke andet er naevnt, normal.

F:\Sager\Klosterbakken Il, Kalundborg\Beregninger\Kon\Statiske beregninger.doc



Laster

Egenlast

Tagkonstruktion

IBF Vinge @konomi: 0,40 kN/m?
Undertag: 0,04 kN/m?
38x56mm Leegter pr. 35 cm inkl. afstandslister: 0,04 kN/m?
Speer: 0,05 kN/m?
Permanent bunden egenlast, tagkonstruktion 0,53 kN/m?
Loft

250 mm isolering: 0,04 kN/m?
Forskalling: 0,038:0,1:(1/0,3):5 0,06 kN/m?
Loft, 1 x 13 mm gips: 0,013-9 0,12 kN/m?
Permanent fri egenlast, loft 0,22 kN/m?
Gangbro

Stringer 50x100mm: 2-0,05.0,1-5 0,05 kN/m?
18mm krydsfiner: 0,09 kN/m?
Permanent bunden egenlast, gangbro 0,14 kN/m?
Egenlast, yderveeq:

108 mm tegl: 1,90 kN/m?
100 mm porebeton: 6,3:0,1 0,63 kN/m?
Isolering: -
Permanent bunden egenlast, ydervaeg 2,53 kN/m?

Partialkoefficient, y¢= 1,0

Nyttelast

Tagrum:
Som "Tagrum og skunkrum” jf. DS 410

q=0,5kN/m? (p=1,0)
Q=0,5kN (y=0)
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Der regnes kun med last pa gangbroen, hvis bredde skal regnes sterre eller lig med 1,2
meter.

Snelast

S =¢j Ce C; sk , hvor C. 0g C; pa den sikre side regnes til 1,0.
k= sko = 0,9 kN/m? [(4)P]

c1 =0,8(a=25")

c2 =0,8+ (0,6 (a-15)/30)=1,0 (a=25")
S1=0,9x0,8=0,72 kN/m?

S;=0,9x 1,0 =0,9 kN/m?

Partialkoefficient, y =15 (9 =0,5)

Vindlast

Terraenkateqgori

Andelsboligerne skal opfgres i byen
Kalundborg.

Da grunden ligger i udkanten af byen, er
der kun spredt bebyggelse nord og @st for
denne. Derfor veelges terraenkategori Il.

Basisvindhastighedens grundveerdi
1 regnes lig 24 m/sek, da Kalundborg ligger
udenfor randzonen langs vestkysten.

Basisvindhastighedens grundveerdi regnes lig 24 m/sek, da Lund ligger udenfor randzonen
langs vestkysten.

Basisvindhastighed:
Basisvindhastighed, v, = Cgir - C 45" Cpo= 1,0-1,0-24 =24 m/s

Basishastighedstryk:

Grundveerdi for basishastighedstryk,

bo="p *Vipo=""125-10° 24% = 0,360 KN/m?
Basishastighedstryk, gy = Cgi® - Cars® * gpo = 0,360 KN/m?
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Terreenfaktor, ky: 0,19
Ruhedslaengde, Z o: 0,05
Bygningens hgjde: 4,8 meter

10-minutters middelhastighedstrykket:

Terraenets ruhed, C,; = kixIn(z/zp) = 0,19 - In (4,8/0,05) = 0,867
Terraenets topografi, Cyz) = 1,0

10-minutters middelshastighedstrykket,

Um@ = Crz) 2 Cizy - Qo = 0,8672- 1,02+ 0,36 = 0,271 kN/m?

Turbulensintensiteten i hgjden z = 4,8m.
Turbulensintensiteten,
lvizy= 1/ Cyz) - 1/In(z/ z9) = 1/1 - 1/In(4,8/0,05) = 0,219

Karakteristisk maximale hastighedstryk:

Peak-faktoren, k, = 3,5

Hastighedstryk,

Omaxiz = (1 + 7 Xz ) X qmey = (1 +7 - 0,219) - 0,271 = 0,68 KN/m?

Samme beregningsgang for feelleshuset giver et hastighedstryk pa:
qmax(z) = 0,73 kN/rn2

Partialkoefficienter:
Partialkoefficient, ys=1,5 (y =0,5; dog 0,251 LAK 3.3)

C-veerdier
Udvendig vindlast: Der benyttes formfaktor Cpe 10 for ydervaegge jf. afsnit 6.3.1.1. DS 410.
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Kort beskrivelse af bygningernes hovedstabilitet

Bygningerne skal kunne optage de vandrette laster, som pavirker bygningerne i deres
levetid. Bygningerne pavirkes af last fra vind, men skal principielt ligeledes undersgges for
en fiktiv last, masselasten, men da der er tale om 1 plans byggeri, er denne undersggelse

ungdvendig.

Vandrette laster pa bygningernes gavle og facader fares via tag- og loftskive til bagvaegge
og skillevaegge. Lasterne fgres ned gennem vaeggene til fundamenter.
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105m? boliger

Bestemmelse af C-faktorer pa tag

Vind pa tveers
Forudseetninger:

X X
A
N a=25°
_ 4 . [2-h=2-4,8=9,6m
7 N e = min ~ 9.6m
j b =34.6m
2 By = e
; Xx=—=1,0m
/ N 5 10
| (0]
Yy | e =2 =4
\ & y=—=24m
— 7 7 ' 3 4
. 4 | B z=5=48m
% 1 2
Z =K - 0,56 0,35
; / -0,6 -0,25
J |
| \ 0 0
‘ N I: J=
_9,3meter -0.4 -0.6

Vind pa langs
Forudsaetninger:

'
a = 25°
C[2-h=2-48=9.6m
: e =min ~9,3m
b=9,3m
x=i=1,0m
5 10
[0))
= e
=—=2,4m
;T
i z=§=5,0m
IRRE T FaGe=0/-12 H=0/-0,7
{ (ﬂ\ x| N
22NNl 1=0/-05
AN X%

9,3meter

@

Indvendig vindlast
Jf. DS410 6.3.2 (8) kan formfaktoren for indvendig tryg saettes til Cpi= 0,2 og for indvendig
sug til Cpi=-0,3 (undertryk).
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Tvaerstabilitet

Bestemmelse af linielast pa loftskiven

[T1ZT

T3 &

DR

Bidrag fra tag:

H, =15-0,68-tan(25)-(1- (0,56 +0,6)+ 4,04 (0,35 +0,4)) = 1,99kN /m

tag

Bidrag fra 2 facadehgjde:

=1,5-0,68-(0,3+0,7)- &1

ydervaeg 2

H

=1,38kN/m

Samlet linielast pa loftskiven:

> Hy=199+138=337kN/m
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Fordeling af laster pa tvaerstab. vaegge, Type A G2 & G1

e Vaegge, som indgar i hovedstabiliteten fremgar af foregaende side.
e Linielast pa loftskive fordeles pa veegge efter facadeandel.

Lastfordeling:

V01-V03: H, ='%-(0,60+3,06)-337 = 6,2kN
V04: H, =%-(3.06+5.15)-337 = 13,8kN
V05-V06: H_ ="%-(515+4,68)-337 = 16,6kN
V07-V08: H_ ="%-(4.68+3.65)-337 = 14,1kN
V09-V10: H, ='%-(3,65+3.90)-337 = 12,7kN

s

V11-V12: H, ='-(3,90+4,68)-3,37 = 14,5kN

s

V13-V14: H, ='%-(4.68+5]15)-337 = 16,6kN

V15: H, =%-(515+3,06)-337 = 13,8kN
V16-V17: H, ='%-(0,60+3.06)-337 = 6.2kN
> Hs = 114,5kN

| eftervisningen af tveerstabiliteten forudseettes felgende:

e At skilleveegge og bagvaegge er sat direkte i lim/mgrtelfuge uden indleeg af
fugtspaerre.

e Atteglvaegge regnes uden kohaesionsbidrag pga. papindleeg.
At der regnes med bidrag fra flankerende vaeg. Der ma hgjest regnes med 8-t =
80cm.
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Konklusion

Veegskive VO1 + V03:
Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 4kN.

Veagskive V02:

Veegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 6kN.

Veaegskive V04 + V15:

Vaegfeltet skal forankres i enderne for en kraft pa 13kN.

Vaegskive V05 + V06 + V13 + V14:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 6,5kN.

Veagskive VO7 + V08 + V11 + V12:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 4,5kN.

Vaegskive V16:

Vaegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 2kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Fordeling af laster pa tvaerstab. vagge, Type B G2 & G2

e Veegge, som indgar i hovedstabiliteten fremgar af foregaende side.
e Linielast pa loftskive fordeles pa vaegge efter facadeandel.

Lastfordeling:

V01-V03: H, ='%-(0,60+3,06)-337 = 6,2kN
V04: H, =%-(3,06+5]15)-337 = 13,8kN
V05-V06: H, ='%-(515+4,68)-337 = 16,6kN
V07-V08: H, ='-(4.68+3,65)-337 = 14,1kN
V09-V10: H, ='%-(3,65+3,90)-337 = 12,7kN
V11-V12: H, =%-(3.90+4,68)-337 = 14,5kN

V13-V14: H, ='%-(4.68+5]15)-337 = 16,6kN
V15: H, =%-(515+3,06)-337 = 13,8kN
V16-V18: H,_ ='%-(0.60+3,06)-337 = 6.2kN
> Hs = 114,5kN

| eftervisningen af tveerstabiliteten forudsaettes fglgende:

e At skilleveegge og bagvaegge er sat direkte i lim/megrtelfuge uden indlaeg af
fugtspeerre.

e At teglveegge regnes uden kohaesionsbidrag pga. papindleeg.

e Atder regnes med bidrag fra flankerende veeg. Der ma hgjest regnes med 8-t =
80cm.
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Konklusion

Vaegskive VO1 + V03 + V16 + V18:
Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 4kN.

Veegskive V02 + V17:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 6kN.

Veaegskive V04 + V15:

Vaegfeltet skal forankres i enderne for en kraft pa 22kN.

Veaegskive V05 + V06 + V13 + V14:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 6,5kN.

Veaegskive V07 + V08 + V11 + V12

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 4,5kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Fordeling af laster pa tvarstab. vaegge, Type B G1 & G2

e Vaegge, som indgar i hovedstabiliteten fremgar af foregaende side.
e Linielast pa loftskive fordeles pa veegge efter facadeandel.

Lastfordeling:

V01-V02: H, ="%-(0.60+3,06)-337 = 6,2kN
V03: H, =%-(3.06+515):337 = 13,8kN
V04-V05: H_ ="%-(515+4.68)-337 = 16,6kN
V06-VO7: H, ="-(4.68+3.65)-337 = 14,1kN
V08-V09: H_='-(3.65+3.90)-337 = 12,7kN
V10-V11: H_ =%-(3.90+4.68)-3.37 = 14,5kN
V12-V13: H, ='%-(4.68+515)-337 = 16,6kN

V14: H, =%-(515+3,06)-337 = 13,8kN
V15-V17: H, =%-(0.60+3,06)-3.37 =__ 62kN
> Hs = 114,5kN

| eftervisningen af tvaerstabiliteten forudsaettes folgende:

e At skillevaegge og bagvaegge er sat direkte i lim/meartelfuge uden indleeg af
fugtspeerre.

e Atteglvaegge regnes uden kohaesionsbidrag pga. papindlaeg.

e Atder regnes med bidrag fra flankerende vaeg. Der ma hgjest regnes med 8-t;=
80cm.
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Konklusion

Vaegskive V02:
Veegdfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 2kN.

Vaegskive VO3 + V14:

Veegfeltet skal forankres i enderne for en kraft pa 22kN.

Veegskive V04 + V05 + V12 + V13:

Veegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 6,5kN.

Vaegskive V06 + V07 + V10 + V11:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 4,5kN.

Vaegskive V15 + V17:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 4kN.

Veaegskive V16:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 6kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Langdestabilitet

8.4 meter

Ad 1:

A =20 g4o

Bidrag fra vindlast pa gavl:
Q,, =15-0.68-0.7-4.2 = 3,0kN

Ad 2:
A,=42+%-27-84=156m’
Bidrag fra vindlast pa gavl:

Q,,=07-0,68-1,5-15,6 =11,2kN

Bidrag fra tangentiel vindlast pa tag:

\\f qma\ Y Cfr

<~01\/7 01}/0] = 0,021

Q,; =0,68-1,5-0,021-(17,3-10) = 3,7kN

Samlet last pa tagskiven:

> Last pa tagskive: Qu= 3,0 + 3,7 =6,7kN

Den samlede vandrette last pa loftskiven:

> Q. =11,2+6,7=17.9kN

F:\Sager\Klosterbakken Il, Kalundborg\Beregninger\Kon\Statiske beregninger.doc

1) Vindlasten pa det dobbelt skraverede areal
regnes at gar i tagskive og fgres via
vindtraekband til facader.

2) Vindlasten pa det skraskraverede areal
fores via loftskiven til facader.
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Lasten fordeles pa facader og langsgaende veeg mellem toilet og bryggers.

Last pr. facade: 1/2:6,7+1/4-11,2 = 6,15kN/facade
Last pa skillevaegge: ¥2:11,2 = 5,60kN

Vaegge, som indgar i hovedstabiliteten fremgar af naeste side.

| eftervisningen af tveerstabiliteten forudseettes falgende:

e At skilleveegge og bagvaegge er sat direkte i lim/mgrtelfuge uden indleeg af
fugtspaerre.

e At der regnes med bidrag fra flankerende vaeg. Der ma hgjest regnes med 8-t;=
80cm.
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Konklusion

Veegskive VO1:

Vaegfeltet forankres for en kraft pa 4,5kN.

Veegskive V02 + VO7:

Vaegfelterne forankres for en kraft pa 1,5kN.

Veegskive V04 + V05 + V06 + V09:

Veegfelterne forankres for en kraft pa 4kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Konklusion

Vaegskive V01 + V05:

Vaegfelterne forankres for en kraft pa 3,5kN.

Veaeagskive V02 + V06:

Vaegfelterne forankres for en kraft pa 1,5kN.

Vaegskive V04 + V08:

Vaegfelterne forankres for en kraft pa 4kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Konklusion

Veegskive VO1:

Vaegfeltet forankres for en kraft pa 3,5kN.

Veegskive V02 + V0O8:

Veaegfelterne forankres for en kraft pa 1kN.

Veegskive V04 + V05 + VO06:

Vaegfelterne forankres for en kraft pa 5kN.

Veegskive V07 + V10:

Veegfelterne forankres for en kraft pa 4kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Dimensionering af gangbro

Idet loftet forudseettes at veere som gips eller profilloft, skal lasten pa loftskiven optages af

gangbroen.
337kN/m
> 8.2 meter- *—————4.7 meter- *————3,6 meter-
11,2 12,1 -
v M e, i
= ! W e L
16,4 ' R

-21,1

M T s : mﬁm\ -1'7«‘44,.»/
o~ o 1

18,8

18mm krydsfiner veelges, og kantstringere som 50x100mm rigler.

Stringer

Forudsaetninger:
e Laengde min 2 meter
e Kantstringer samles midt pa en krydsfiner plade.

e Bredden af gangbro min. 1,2 meter

v } | F: -
ko M =21,1kNm Il
g ,/'N ! g
o g F=[F|=X =24 101N
. Fc ‘ b 1.1
% < X
Eftervisning:

Stringeren fastholdes v. speer; dvs. s = 1 meter.

LY,

i 1445
K. aflaeses til 0,548
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Krav:

Gc.d s kc : fc.d

9« * 7 9]
O.q4 = LG 3.84N/mm-~
©50-100

f., =10IN/mm* (K18, g-last, anv. kl. 1 eller 2)
f.q-ke=101-0,548=553N/mm" > , =3,84N/mm* OK!

Konklusion

Der anvendes 50x100mm K18.

Samling af stringer

Stringeren samles med hulband i lesngde & 0,4 meter.
Dimensionering: 80x2,0mm
Antal sgm pr. traedel: 18 stk. 40/40

Eftervisning:

Traekbaesreevne, hulband: 24,9kN ‘jf. BMF-katalog
Beereevne pr. som: 1,19kN
Baereevne 18 sgm: 18:1,19 = 21,42kN > 19,2kN ok

Konklusion

Der anvendes 18 stk. 40/40 i hver traedel.

18 stk. kamsgm 40/40
/ \

// ingen sgm gglbzégd
x2,0mm
/T  80c2.0mm
{ / \ \
17 \ /
| ‘ .‘.0."’/0‘ .Z.E.T.\...J«. ‘
‘ . [ 2 . . ) ° . . T .x . . - o
L] e . L . . 'Y ° ° »
. L] L] L] L] . l . . ° ‘
L[] ° ] r . . : . = - ‘
400mm
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Samling mellem krydsfiner og stringer

Krydsfiner semmes til rigel pr. 40cm med kv. Sgm 28/65

Eftervisning:

Forskydning pr. speer: 3,4kN/spaer

Valg: Kva. sgm 28/65 = n > S . L = 5,2 ~ 6stk.
F, 0,66

Konklusion

Krydsfiner ssmmes til speer pr. 15 cm (28/65).
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Dimensionering af vindtrakband i tagskive

Vindlast pa gavl:

1) Vindlasten pa det dobbelt skraverede areal
gar i tagskive og fares via vindtraeskband til
facader.

2) Vindlasten pa det skraskraverede areal
fores via loftskiven til facader.

8,4 meter

Den samlede last pa tagskiven for vind pa langs blev fundet i afsnittet "Laengdestabilietet”.
Samlet last pa tagskiven:

> Last pa tagskive: Q,= 3,0 + 3,7 = 6,7kN

Treekband monteres under min. 45° =

l .
| A . = 5,3kN Valg: BMF 25x2,0mm
cos45-cos25

Vindafstivningssystem 25 anvendes. F, =83kN > 53kN OK!

Konklusion

BMF 25x2,0mm vindtreekband monteret under min. 45°.
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Dimensionering af loftskive, l&engdestabilitet

Her benytter vi samme princip som ved eftervisning af laengdestabiliteten:

%‘,J 1) Areal pa dobbelt skraveret areal gar i
% tagskive og feres via vindtraskband til
A | facader.
N 2) Areal pa skraskraveret areal fores via
g loftskiven til facader.
| |

8.4 meter

Ad 2:
A,=42+"%-2,7-8,4=15,6m"

Bidrag fra vindlast pa gavl:
Q,4=07-0,68-1,5-15,6 =11,2kN

Bidrag fra vindlast pa tagskiven:
> Last pa tagskive: Q= 6,7kN

Den samlede vandrette linielast pa loftskiven:
ques.d = (1 1’2 = 6-7)/8,4 = 2,1 3kN

Denne last fares via rigler over pa de langsgaende facader samt skillevaegge.

1 7m—-

3.2m——

t;;_q
——

f

——
r T
[
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2,13kN/m
[T . 111

LI » L1l Lil]
P Py %,
Tr Tr R R
o 3.0 meter e 3.2 meter 1.7 meter
3,69
2,45

v e | mm ZSHQTFW\

-2,23

-1,32

AR J/m\h\w

1,41

Valg: K18 45x220mm

2,23:10° 2 2
0, =————=614N/mm" <f_ =12,IN/mm" (g-last, anv. kl. 1)
1/6-45-220°

Forankring til veegge:

F,, =4-0,64kN = 2,56kN > 2,45kN  OK!

/ﬁm Ved bagmur: R = 2,45kN
5 stk. | Valg: 4 stk. 38/100
son g
A g F, , = 0,64kN/som
|
|
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Ved skilleveegge: R = 7,63kN |

Valg: 12 stk. 38/100

F, 4 =12-0,64kN = 7,68kN > 7,63kN

Konklusion

Der anvendes K18 45x220mm, som semmes med 4 stk. 38/100 ved bagmur og 12 stk.
38/100 ved skilleveegge.
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Bestemmelse af reaktioner fra spaer

Egenlast
/‘3/*' Reaktioner fra bunden egenlast
0.53kN/m_ 70~ il \ :\\‘\0 53kN/m -
o // \\ Ra = Rg = 2,4kN
’//’/,/ 0.22kN/m ().l4kN/m» \\ -
[ :’;;i‘—ﬁ - ' h :‘é\\ Reaktioner fra fri egenlast
Tr TR Ra=Rg=009kN
¥ 7,9 meter ¥
Snelast

. 7,9 meter %

Vindlast
Vind pa langs:

Her beregnes reaktionerne for vind pa langs for C, lig med — 1.2, -0.7 og -0.5.

C=-12:
Ra = - 3,98kN
Rg = - 3,98kN
C=-0,7:
Ra = - 2,55kN
Rg = - 2,55kN
C =-0,5;
Ra =-1,97kN
Rg = - 1,97kN
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Vind pa tvaers:

0,41kN/m

 0.27kN/m Ra = 0,46kN
Rg = -0,59kN
Ha =-1,12kN

Nyttelast

/ Ra = Rg = 0,3kN

0.5kN/m
[EIGENI
H.
IR, TRE
Y 7,9 meter v
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Dimensionering af rem og tagforankring

Forudsaetning:
Hvert 2. speer forankres til fundament. Spaerafstanden er 1 meter.

Dimensionering af rem

1,38kN = —
H, =138kN jf. afsnittet "Bestemmelse af linielast pa
loftskive”. Remmen fastholdes for hver meter af spaer.

!
Der regnes pa dimensionen: 25x100mm.

Bojning om steerk akse:

Det maksimale moment er: M, =1/8-1,38-1° = 0,18kNm

6
= O8I0 42 N/mm? <f, =12,1N/mm? (g-last, anv. ki. 1)

Gm'—' 2
1/6-25-100°

Udbgjning:
; 3% 1000
5 q1' 5 L5

u, = = : - =Imm OKI
384 E-1 384 1/12-25-100"-7000

Konklusion

Der anvendes en rem pa 25x100mm

Forankring af rem til bagvag

Valg: Kv. Sgm 38/100. Baereevne pr. sem, F,, = 0,8kN.

E,= L 0,4kN/som
200

Nn= ligokljﬁ =3.5 sgm pr. meter ~ pr. 25cm.
Konklusion

Remmen sgmmes pr. 25cm med kv. Sem 38/100.
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Forankring af speer

Yderfag:

Her findes den mindste reaktion ved LAK 2.2:
R, =08-2,40+15-(-3,98)=—4,IkN

Valg: Hulband 20x1,5mm Fy4=4,2kN

Hulband semmes til veksler med 6 stk. kamsam 3,1x40.
Indstebes min. 250mm i fundament m. 2 stk. 38/100.

@vrige speer:

Hver 2. speer forankres til fundament med lodrette ankre.

R, =2m-(0.8-2,40+1,5-(-2.55))= -3.81kN (hver 2. speer)

min

Valg: Hulband 20x1,5mm Fg4=4,2kN > 3 81kN (treek) OK!

Hulband semmes til speer med 6 stk. kamsem 3,1x40.
Anker indstgbes i fundament.

De resterende spaer forankres til bagveeg/rem med 2 stk. vinkelbeslag 90u/ribbe, som

fastgeres svarende til min. semning samt med 1 stk. betonskrue pr. beslag.

Baesreevne for 2 stk. betonskruer jf. Celcon:

D N, =2:171kN/skrue = 342kN jf. Celcon

Dette giver en partialkoefficient pa:

M.
1.91
Sikkerhedsniveauet er lidt pa den usikre side, men accepteres.

N_, =19kN =7y,

nodv

Konklusion

Yderfaget forankres med hulband 20x1,5mm, som semmes til veksler med 6 stk. kamsgm
3,1x40. Hulbandet indstgbes min. 250mm i fundament m. 2 stk. 38/100.

Hver 2. spaer forankres til fundament med hulband 20x1,5mm, der semmes til speer med 6
stk. kamsgm 3,1x40. Anker indstgbes i fundament.

De resterende speer forankres til bagvaeg/rem med 2 stk. vinkelbeslag 90u/ribbe, som
fastggres svarende til min. sgmning samt med 1 stk. betonskrue pr. beslag.
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Dimensionering af limtrae

Bjaelke over carport, B1

| Qd | Undersggelse ifelge lastkomb.
bbb o bbdbdbbddd b bdd| LAK 2.1: 1,0-g+1,5-s+1,0-n+0,5-w
BWA é LAK 2.2: 0,8:9+1,5-w
"T\' 3 ] LAK 3.3 1,0-g+0,5's+0,25-w+1,0-n
R. 1,
3,7 meter R

%
A

Der veelges at regne pa en L40 90x267mm.

B1

B1

LAK2.1: q,=10-(3.3+0.18)+15-40+1.0-0,3+0.5-0.59 =10,08kN /m

LAK2.2: q,=08-24+15-(-2,55)=-1,91kN/m

LAK 3.3: q, =1.0-(3.3+0.18)+0.5-4.0 +0,25-0,59 +1,0- 0,30 = 5,93kN /m

Snitkraefter:

LAK 2.1:
R, =R, =V, =%-1008-37=1865kN

M_=1/8-10,08-3,7° =17,25kNm

LAK 2.2:
R,=R, =V, =%(-191)-3,7=-36kN

max

M, =1/8-(~1.91)-3,7° =-3,3kNm
LAK 3.3:

R,=R;=V,, =%-593-3,7=1097kN
M_=1/8-593-3,7" =10,15kNm
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LAK 2.1:

6
O = Ll()) =16,13N/mm’ <f, =24,0N/mm’
S 1/6-90-267°
3
t=1,5 m =116N/mm’ < f .= 1,8N/mm’ OK!
90-267 '

(anv. kl. 1, K-last, L40)

LAK 2.2:
-3.3-10°

Oy = —————— =-3,IN/mm’
- 1/6:90-267°

LAK 3.3:

Krav: R,
Indbraendingsdybde:

dchar = BO -t

hvor

B,= indbraendingshastigheden, som for limtree er 0,65mm/min

t = brandvarigheden i min, som her er 30min

d . =0,65:30 ~ 20mm

char

A, =(90-2-20)-(267-2-20)=11,4-10° mm?

W, =1/6-(90-2-20)-(267 -2-20) = 429-10° mm*

rest

- 10,15-10°

G= — =23,7N/mm’ <f_ =40N/mm’
429-10°

3
1:1,5-M=1,44N/mm2 et . =3N/mm’OK!
11,4-10° =

Styrkekravet er opfyldt.
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Deformation:

Slutdeformationen for en last kan beregnes som:
Uy = Ui '(1 TV, 'kdcf)

hvor

u,, = den gjeblikkelige deformation fra den karakteristiske last

y, = faktoren svarende til den kvasipermanente lastandel. Er lig med
1 for egenlast og 0 for snelast.
k ., = en faktor, der tager hensyn til indflydelsen fra lastvarighed og

anvendelsesklasse. Denne er for limtree i anvendelsesklasse 2 lig 0,8.
Nedbgjning resulterende fra egenlast:

5 (3,3+0.,18)-3700*
U, = . - =4.3mm
r 384 1/12-90-267" -14000

u . =43- (1 +1- 0.8) =8mm  ikke OK, der veelges derfor en L40 115x267mm

g.fin

5 (3.3+0,18)-3700*
uvins! = : R = ,3mm
& 384 1/12-115-267° 14000

Uy =3.3-(141:08)=6mm  OKI

Nedbgjning resulterende fra snelast og egenlast:
5 7.48-3700*

u,, = ‘ - =7.2mm
7384 1/12-115-267° -14000

u,,. =ug;day=0 for snelast.

g+s

Konklusion

L40 115x267mm oplaegges pa teglmur og forankres til bagvaeg for opadgaende reaktioner
pa 3.6kN T.
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Limtraesbjaelke over terrasse, B2

Qd
R, ! T
r 3.1 meter 2,8 meter
Snitkreefter:
LAK 2.1:
LAK 2.2:
Ra = 12,02kN
Rg = 37,96kN Ra = -2,3kN
Rc = 10,49kN Rg =-7,1kN
Mmax = -11,17kNm Rc = -1,9kN
Vmax = 19,23kN Mmax = 2,1TkKNm
Vmax = 3,7kN

Konklusion

Laster som for bjeelke i carport.

LAK 2.1: q, =10,08kN/m
LAK2.2: q, =-191kN/m
LAK 3.3: q, =5,95kN/m

LAK 3.3:

Ra =7,27kN
Re = 22,17kN
Rc = 5,95kN

Mmax = -6,58kKNm
Vmax = 11,52kN

Ved en sammenligning med snitkraefterne fundet ved beregningen af bjeelken over
carporten, kan ses, at der ogsa her kan benyttes L40 115x267mm, som oplaegges pa

stalsgijler og forankres til disse for opadgaende reaktioner pa 7,1kN T .
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Limtraesbjalke over vinduesparti, B3

Laster som for bjeelke i carport.

—

bbb v b vdb v vl v v by
A H, 2 LAK21:q, =10,08kN/m
”1% 727 LAK2.2: q, =-191kN/m

) 2,8 meter R LAK3.3: q, =5.93kN/m
Snitkreefter:
LAK 2.1: LAK 2.2: LAK 3.3:
Ra=Rg= Vinax = 14,11kN Ra= Rg= Vimax=-2,7kN Ra = Rg = Vinax =8,30kN
Mmax = 9,88Nm Mpmayx = -1,9kNm Mmax = 5,81kNm
Konklusion

Ved en sammenligning med snitkreefterne fundet ved beregningen af bjaelken over
carporten, kan ses, at der ogsa her kan benyttes L40 115x267mm, som oplaegges pa

stalsajler og forankres til disse for opadgaende reaktioner pa 1.9kN T.
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Dimensionering af sgjler

® Oversigt over sgijler

ﬂ 84 56 EF DE =l
S1

Reaktioner fra limtrae:

Rmax = 12,02kN
Rmin = ‘2,3kN

1, =0,7-1=0,7-2500 = 1750mm

i
b HE valg: @190mm, limtree L30

Central belastet sgjle, hvor det skal eftervises at:
E Gc.d < kc .fc.d
A=l i = 1750/[%) =37= k_,=0,953
M 10°
Ly, G, =—12’02, LS 0,42N/mm’
~ 7777 $H, 190°
i T
R. 4
Krav: (g
o. <k, -f ,=0953-10,4 =9.9N/mm’ OK! T 5 |
ly
Iy,
Konklusion )

|
. A ‘d\[ = quL{ oy {
Der anvendes en 8190 limtraessgijle, o— hul ',

L30. Sgjlen leveres med indlimet @12 i
begge ender. Udtreekningsstyrke min.
5,0kN.

Loel o ,
QAL Gl
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S2

Reaktioner fra limtrae:

Rmax = 37,96N
Rmin = '7,1kN
Sgjlen skal optage halvdelen af den last, der kommer fra vinden pa
JQ vinduespartiet:
g L T Ay = Ay * 2, C-b=0,68-11-1,4 = 1,05kN /m
q, =15-105=157kN/m
| T l,=0,7-1=0,7-2500 = 1750mm
£ - :
M M, = --18-.1,57-2,52 = -1,23kNm
M
x fo <H. Valg: RHS 60x60x5mm
'R

Momentpavirket trykstang, hvor det skal eftervises at:
n,. +k,-m <1
hvor

Normalkraftudnyttelse:

N, 37,96 +0,2

n . = - =
"oy Afy %-1,073-107-201

oL/l 17501223 08824 = 0,734
89.4-¢ 89,4.4235/235
37.96+0.2

b

Nopax = 3 =
0,734-1,073-10" - 201

Momentudnyttelse: Momentkurve:
6 \
M, 1,23-10 3
m‘. = = 5 = -
YW, f, 219:107-201 -\
—
k) :l—u_\v-n_‘. 20,7
7
L
p=nr2-py —4)=0,734-2-B, -4) 7
423/
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Mg (Bro —Buy) g, (06240713 -18)

= + =1L
Pa =By AM 1,23 +0.69

n=0,734-(2-1,46 —4)=-0,79

k, =1-(=0,79)-0,24 =12

Beereevneeftervisning:

0,23+1,2:0,3<1 OK!

Konklusion

Der benyttes en RHS 60x60x5mm
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S3

Reaktioner fra limtrae:

Rmax = 10,49kN
Rmin = "1 ,gkN

Q 1, =0,7-1=0,7-2500 =1750mm

J<E{ " Valg: IPE100

Central belastet sgjle, hvor det skal eftervises at:
B Ns<N,; =x-A-f,
£
ﬁ 1./1 1750/40,7
| S Lo048=>  =0924
i 89,4-c  89.4-1
//T\ ?
? P Krav: Ns<N,, =7-Af, =0924-1,03-10° - 201 =191,2kN OK!
R. : y
Konklusion

Der anvendes en 190 IPE100.
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S4

Sgjlen er en vindsgjle, som er bgjningspavirket.

— Tiz He
=
r—:-‘ qd = b'qmax .ZC .YII]
— 56
- =2-.0,68-(0,9+0,2)-1,5=314kN/m
8 —
g Qd|
] M =-1.314.2,5? =2,5kNm
M2
N fﬂl : ¥
7’" “Ho Valg: IPE100 (W = 34,2:10°mm?; [=1,71-10°mm?)
R

M, =201-34,2-10" = 6,87kNm > M_ = 2,5kNm OK!

Deformationer:

4
21-200° _ _ismm OKI

u“, 20,0054—1.,
0,21-10° -1,71

Konklusion
Der benyttes en IPE100. Sgjlen forankres til veksel v. vaegtop med 2 stk. 10mm
braeddebolte og 1 stk. M10 gennemstikankre i gulv.
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S5 og S6

Reaktioner fra limtrae:

Rmax = 14,11kN
Rmin = '2,7kN

l

N

P I, =0,7-1=0,7-2500 =1750mm

25w Valg: IPE100

My

H

Y 6/7 i
/TR Ns<N,p =%-A-f,

Central belastet sgjle, hvor det skal eftervises at:

L/ 1750/40.7
89.4-c 8941

=048 = x = 0,924

Krav: Ns< N, =y-A-f, =0,924-1,03-10* - 201 =191,2kN OK!

Konklusion

Der anvendes en IPE100.
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125m? boliger

Bestemmelse af C-faktorer pa tag

Vind pa tveers

34,3 meter

Forudseetninger:

a =25°
. |12-h=2-47=9,4m
€ = min ~ 9.4m
b=343m
X= - 1,0m
10
e
=—=24m
y 1 :
0,56 0,35
G t— p——
-0,6 -0,25
0 0
I = J=
{—0,4 {— 0.6
Gg,=0/-1,2 H,=0/-0,7
I,=0/-05
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Vind pa langs

~—8 .4 meter——

_\ b
|1v\\ //fn-
X =gy ST A J gy =
i3 / P3P
7

Indvendig vindlast

Jf. DS410 6.3.2 (8) kan formfaktoren for indvendig tryg seettes til Cp,i = 0,2 og for indvendig

sug til Cpi=-0,3 (undertryk).
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Forudsaetninger:

~ 9,4m

b=9,4m

. {2-h=2-4,7:9,4m
€ =min ~

a =25°
x=i=1,0m
10
e
=—=24m
¥ 4
z2=S-47m
2
F=G=0/-1.2
1=0/-0,5
0,56
Gt\' =
-0,6
0
Itv =
{—0,4

H=0/-0,7

0,35
Hlv =
-0,25

- 0
L 7



Tvaerstabilitet

Bestemmelse af linielast pa loftskiven

Bidrag fra tag:

H,, =15-0,68-tan(25)-(1-(0,56 + 0.6)+4.04-(0.35+0.4)) = 1.99kN /m

Bidrag fra %2 facadehgijde:

2yl

= 1,5 & 0,68 : (053 o 0’7)

ydervag

Samlet linielast pa loftskiven:

> H,; =199+138=337kN/m
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Fordeling af laster pa tvaerstab. vaegge, Type A og B

e Vaegge, som indgar i hovedstabiliteten fremgar af foregaende side.
e Linielast pa loftskive fordeles pa vaegge efter facadeandel.

Lastfordeling:

V01-V03: H, ='%-(0,60+3,12)-337 = 6,3kN
V04-V05: H, ='%-(3.12+5,09)-337 = 13,8kN
V06-V07: H, ="%-(5,09+4,68)-337 = 16,5kN
V08-V09: H, ='-(4,68+3,65)-337 = 14,0kN
V10-V11: H, =%-(3,65+3,90)-337 = 12,7kN
V12-V13: H, ='%-(3.90+4,68)-337 = 14,5kN
V14-V15: H, =%-(4,68+509)-337 = 16,5kN
V16-V17: H, =%-(509+3,12)-337 = 13,8kN
V18-V19: H_ =%-(0.60+3,12)-337 =__ 6,3kN
2 Hs = 114,4kN

| eftervisningen af tvaerstabiliteten forudsaettes falgende:

e At skilleveegge og bagvaegge er sat direkte i lim/meartelfuge uden indlaeg af
fugtspeerre.
e At teglvaegge regnes uden kohaesionsbidrag pga. papindlaeg.

e At der regnes med bidrag fra flankerende veeg. Der ma hgjest regnes med 8-ti=
80cm.
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Konklusion

Veegskive V02 + V08 + V09 + V12 + V13:

Veegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 5kN.

Vaegskive V04 + VVO5 + V16 + V18:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 2,5kN.

Vaegskive V06 + V07 + V14 + V15:

Vaegfelterne skal forankres i enderne for en kraft pa 4kN.

Veasgskive V08 + V09 + V12 + V13:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 5kN.

Veegskive V17:

Vaegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 1kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Laengdestabilitet

1)

2)

8.4 meter

Ad 1:

A =20 g4

Bidrag fra vindlast pa gavl:
Q,, =15-0,68-0.7-4,2 = 3,0kN

Ad 2:
A,=42+%-2,7-84=15,6m’
Bidrag fra vindlast pa gavl pa hovedhus:

Q,, =0.7-0,68-15-156=11.2kN

Bidrag fra vindlast pa karnappens ydervaegge:

Q, 4 =0.7-0,68-1,5-(%-2-1,3-2,7)=2,5kN

Bidrag fra tangentiel vindlast pa tag:

qma\ Y Cfr

.~01f 011/01 = 0,021

¢ =0,68-1,5:0,021- (17.3-10)=3.7kN

Bidrag fra vindlast pa tag af karnap:

Vindlasten pa det dobbelt skraverede areal

regnes at gar i tagskive og feres via
vindtraekband til facader.

Vindlasten pa det skraskraverede areal

fares via loftskiven til facader.

Q g ramy = (1.5 - 0,68 - tan(25)- (1-(0.56 + 0.6) + 2.5 - (0.35+ 0.4))) - 1.3 = 1.88kN
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Den samlede vandrette last pa bygningen:

> Qe =3.0+112+2,5+37+1,88=222kN

Lasten fordeles pa facader, langsgaende veeg mellem toilet og bryggers og langsgaende
vaeg imellem vaerelser.

Last pr. facade: 1/2:(3,0+3,7+1,88)+1/4-(11,2+2,5) = 7,7kN/facade
Last pa skilleveegge: 6,60kN

Vaegge, som indgar i hovedstabiliteten fremgar af naeste side.

| eftervisningen af tveerstabiliteten forudsaettes folgende:

e At skillevaegge og bagveegge er sat direkte i lim/mgrtelfuge uden indleeg af
fugtspeerre.

e At derregnes med bidrag fra flankerende vaeg. Der ma hgjest regnes med 8-t;=
80cm.
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Konklusion

Vaegskive VO1:

Vaegfeltet forankres for en kraft pa 4,5kN.

Veaegskive VO7 + V19:

Vaegfelterne forankres for en kraft pa 5,5kN.

Veegskive V10 + V11:

Vaegfelterne forankres for en kraft pa 7,5kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Konklusion

Veaegskive VO1:

Veegfeltet forankres for en kraft pa 4,5kN.

Veegskive VO7:

Vaegfelterne forankres for en kraft pa 5,5kN.

Veagskive V10:

Veaegfeltet forankres for en kraft pa 6,5kN.

Vaegskive V11:

Vaegfeltet forankres for en kraft pa 2kN.

Veegskive V13:

Vazgfeltet forankres for en kraft pa 6kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Dimensionering af gangbro

Idet loftet forudsaettes at veere som gips eller profilloft, skal lasten pa loftskiven optages af
gangbroen.

3,37kN/m
| FIEEN TEEN 5! ; I
A0 : s
Ir ’%2 T
3.8 meter 5,0 meter
10,15
4,14
M — =
kN e !
8,67 \75‘,70
8,61
M
kNm 254
6,67

18mm krydsfiner vaelges, og kantstringere som 50x100mm rigler.

Stringer

Forudsaetninger:
e Langde min 2 meter
e Kantstringer samles midt pa en krydsfiner plade.

e Bredden af gangbro min. 1,2 meter

|
[F .
I M =8,61kNm [ 8 F, =|F|= M_361_;s3N
£ o . g b 11
X \JC *
Eftervisning:

Stringeren fastholdes v. speer; dvs. Is = 1 meter.

S

£ = =692
i 1445
K. afleeses til 0,548

L, _ 1000 _
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Krav:

Gc‘d < kc 'fc_d
7.83:10°
Qg T8 ——
i 50-100
f. ,=10IN/mm’ (K18, g-last, anv. kl. 1 eller 2)

f , ke=101-0,548 =553N/mm’ >, , =1,57N/mm* OK!

=1,57N/mm?

Konklusion

Der anvendes 50x100mm K18.

Samling af stringer

Stringeren samles med hulband i lesngde & 28cm.
Dimensionering: 80x2,0mm
Antal sgm pr. traedel: 7 stk. 40/40

Eftervisning:

Treekbaereevne, hulband: 24,9kN jf. BMF-katalog
Baereevne pr. sgm: 1,19kN
Basreevne 7 som: 7-1,19 = 8,33kN > 7,83kN OK!

Konklusion

Der anvendes 7 stk. 40/40 i hver traedel.

7 stk. kamssm 40/40
/ \

) / ingen sum\\
stringer X
| / AN
| y \ N
% .’
‘ % L] * /. + . L] L .\x .
3 L] % Ll L] K L] N L] . .
. . L Ll
‘ L] e L] @ L] > L] L] e L]
i
60mm 60mm

2800mm
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Samling mellem krydsfiner og stringer

Krydsfiner ssmmes til rigel pr. 40cm med kv. Sgm 28/65

Eftervisning:

Forskydning pr. speer: 3,4kN/spaer

Valg: Kva. sgm 28/65 = n > FX = = ul 5,2 ~ 6stk.

0.66

v

Konklusion

Krydsfiner ssmmes til speer pr. 15 cm (28/65).
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Oversigt over bjalker og sojler

S1 Bjeelkespaer
32 = N —

b ————

—
]

F
S
]

.

Bjeelke ved fod i
af bjeelkespaer ‘ ’

Kipdrager
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Bestemmelse af reaktioner fra bjalkespaer ved
tilbygning

Egenlast

Bjeelkespaer (45x270mm):

Ra = Rc = 0,12kN
Rg = 0,19kN

W/ '/T\;’ :

R« R.

0,7 meter | 2,55 meter . 2,55 meter 0,7 meter
Tag og loft:

Ra = Rc¢c = 1,05kN

i Rg = 1,70kN
-~ g
\;/’”251 Reaktioner fra fri |ast:
% v Ra = Rc = 0,44kN
0.7 meter 2,55 meter !/ 2,55 meter ‘,0,% meter RB = 0171 kN
Snelast
Ra = 1,82kN
0,90kN/m//:;,/y' Rg = 2,59kN
e Rc = 1,41kN
e ¢
4’,;/’?’/ 3
\1‘;1«"‘} ﬁ;;ﬁ_’ : &
Tr R
N7 Tgterﬂv 2,55 meter ¥ 2,55 meter AVO'7 meterﬂl,
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Vindlast
("\

Vind pa tveers af tilbygning:

A Rc = -0,85kN
H = 1,00kN

\ Ra=0,81kN
RB = -O,27kN

0,24kN/m

<

2
A

0,38kN/m " |

(s

A.»L” meterﬂv 2,55 meter 2,55 meter 0,7 meter/‘v

Vind pa langs af tilbygning, yderste bjaelker:

0.82kNIm_ 55" \ e, 0,82KN/m Ra = -1,80kN
’ Rg =-1,73kN
Rc =-1,80kN
k. Tr.
?,0,7 meter 2,55 meter 5 2,55 meter ‘V0,7 meterﬂv
Vind pa langs af tilbygning, de resterende bjeelker:
Ra =-1,05kN
. ey Rs = -1,01kN
04skNim_ 5" Rc =-1,05kN

,T\ /r :
| A Rc
0,7 meter | 2,55 meter 2,55 meter 0,7 meter

2 A
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Dimensionering af bjelkespaer

LAK 2.1:

Bestemmelse af den regningsmaessige lastfordeling:

*\7Q,%
P s
N
/,\‘(}e}e)//* ~ ?/ I Re \%\\ .
¥ / { \l\ig
e ~
Tr r

0.7 meter 2,55 meter X 2,55 meter 0,7 meter

gq =1,0-g+1,5:'s+0,5:w

A: y-retning: 1,0-(0,06+0,75)+1,5-0,90+0,5-0,38-cos(25) = 2,33kN/m
x-retning: 0,5:0,38:sin(25) = 0,08kN/m

B: y-retning: 1,0-(0,06+0,75)+1,5:0,90+0,5-0,24-cos(25) = 2,27kN/m
x-retning:  0,5:0,24-sin(25) = 0,05kN/m

C: y-retning: 1,0-(0,06+0,75)+1,5.0,72+0,5:(-0,41)-cos(25) = 1,70kN/m
x-retning: 0,5-0,41-sin(25) = 0,09kN/m

D:  y-retning: 1,0-(0,06+0,75)+1,5-0,72+0,5-(-0,27)-cos(25) = 1,77kN/m
x-retning:  0,5:0,27-sin(25) = 0,06kN/m

Herved fas de maksimale snitkrafter til:

Mmax= 1,52kNm

Viax= 3,24kN

Nmax=1,51kN

Valg: K18 45x270mm

1,52 10"

Opy =———————=278N/mm’ <f, , =9,90N/mm”’ OKI!
— 1/6-45-270° '

3
5'3.24 10

=0,40N/mm* <f_, =1.65N/mm’OK!
45-270

(anv. kl. 1 og 2, K-last, K18)
Konklusion

Der anvendes 45x270mm K18
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Forankring af bjelkespaer

Yderfag:

Her findes den mindste reaktion ved LAK 2.2:
R,»=08-117+15-(~1.80)= -1,77kN

min

Valg: 2 stk. BMF vinkelbeslag med minimums sgmning.

Baereevne ved min. semning: 2,55kN > 1,77 OK!

@vrige speer:

Her findes den mindste reaktion ved LAK 2.2:
R,,=08-117+15-(~1,05)= —0,64kN

min

Valg: 2 stk. BMF vinkelbeslag med minimums sgmning.

Baereevne ved min. sgmning: 2,55kN > 0,64 OK!

Konklusion

Bjeelkespaerene forankres til bag/skillevaeg med 2 stk. BMF vinkler 70u/ribbe, som

sgmmes svarende til min. sgmning.
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Dimensionering af bjelke ved fod af bjaelkespaer

Qqu

EFIREERRRRER LAY Undersggelse ifalge lastkomb.
i_H A LAK 2.1:1,0:g+1,5:s+1,0-n+0,5-w
| 2 LAK 2.2:0,89+1,5w
Re

TR,

4,0 meter

|
LAK 3.3 1,0:g+0,5-s+0,25-w+1,0:n

Der veelges at regne pa en 0,12 +1,05+0,44+0.1

LAK 2.1: q, =1,0-(0,12+1,05+0,44 +0,1)+1,5-1,82+0,5-0,81 = 4,85kN/m
LAK2.2: q,=08-(0.12+1,05+0]1)+15-(-1,80) = —1,69kN/m

LAK 3.3: q, =10-(0.12+1.05+0.44 +0,1)+ 0,5-1,82 + 0,25-0,81 = 2,.82kN /m

Snitkraefter:

LAK 2.1:
R,=R, =V, =%485-40=0970kN

M_=1/8-4,85-4,0° =9,70kNm

LAK 2.2:
R,=R, =V, =%(-169)4=-338N

M, =1/8-(~1,69)-4,0° = -3,38kNm

LAK 3.3:
R, =R, =V, =% 282-40=564kN

M, =1/8-2,82-4,0° = 5,64kNm
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LAK 2.1:

6
g, =000 1) SIN/mm? < £, =24,0N/mm?
* T 1/6-90-233°
9.70-10° , ﬂ
=15 B i =0,69N/mm- <f , =18N/mm"
90-233 ’ OK!

(anv. kl. 1, K-last, L40)

LAK 3.3:

Krav: Ry
Indbraendingsdybde:
A =B - t

char

hvor

Bo= indbreendingshastigheden, som for limtrae er 0,65mm/min
t = brandvarigheden i min, som her er 30min

d, =0,65-30~20mm

char

A, =(90-2-20)-(233-2-20)=9.65-10'mm”’

rest

W, =1/6-(90-2-20)-(233-2-20) =310-10° mm*

rest

6
o=200 1 e 2N m? < f , =24,0N/mm’
310-10°
T=1.5-w0—;:0.88N/mm2 <f,, =1,8N/mm?
9.65-10° ' OK!

(anv. kl. 1 og 2, K-last, L40)

Deformation:
Slutdeformationen for en last kan beregnes som:
uﬁn = uinsl ’ (1 + u’l ’ kdef)

hvor

Y = den gjeblikkelige deformation fra den karakteristiske last

V2 = faktoren svarende til den kvasipermanente lastandel. Er lig med
1 for egenlast og 0 for snelast.
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Kaer = en faktor, der tager hensyn til indflydelsen fra lastvarighed og

anvendelsesklasse. Denne er for limtree i anvendelsesklasse 2 lig 0,8.

Nedbgjning resulterende fra egenlast:

5 (0.2+1,05+0.44+0.1)-4000*

~

ug.ins( = 3 »omm
384 1/12-90-233"-14000
U, g =43 (1+1-0.8)=8mm ikke OKI
Der veelges i stedet en L40 90x267mm.
4
" 5 (0.12+1,05+0,44+0,1)-4000" _ > 9mm

sinst = 304 1/12-90-266° - 14000

U, =2.9-(1+1:0.8)=5mm

OK!

Nedbgjning resulterende fra snelast og egenlast:
5 (012+1,05+0,44+0.1+1,82)-4000"
Uis . = = 6mm
7 384 1/12-90-266° -14000 OK!

u =Uu =
e = Ui ga V=0 for snelast.

Konklusion

L40 90x267mm oplaegges pa tegimur og forankres til bagvaeg for opadgaende reaktioner
pa 34KN T
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Dimensionering af kipdrager

05Q. Q. Q Q. Q Q Q Q Q. Q Q Q. Q. 05-Q.
b b g f L L L F [ ) [ |
R. IR ,]Rc
— 3,5 meter 7,3 meter
0,5 meter 0,5 meter|

Last fra bjeelkespeer:

Lastart W R [kN]
Egenlast bjeelkespaer 1 0,19
Egenlast tag og loft 1 2,60
Snelast 0,5 2,59
Vindlast 0,5/0,25 -0,27/-1,73

Undersggelse ifglge lastkomb.
LAK 2.1: 1,0-g+1,5:s+0,5-w
LAK 3.3 1,0-g+0,5-s+0,25-w
LAK 1.1: 1,0-9

Valg: L40 140x500mm

LAK 2.1:

Qd =1.0-(0.19 +2,6 +0,35)+1,5-2,59 = 7,03kN

Snitkraefter:
V.. =31L57kN

M, =3642kNm
R, =898kN
R, =54.23kN

R, =28.19kN

2 . 6 "
O i =——)6—'4—"19—, =6,24N/mm” <f_=240N/mm’ OK!
- 1/6-140-500°

3
=15 22719 _ 4 ceN/mm? < f ,=18N/mm’ OK!

140-500

(anv. kl. 1, K-last, L40)
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Qd =1.0-(0.19+2,6 + 0,35)+0,5- 2,59 = 4,44kN

V. =19,82kN

max

M, .. =22, 78kNm

max

Krav: Ry
Indbraendingsdybde:

dchar = BO 1

hvor

Bo= indbraendingshastigheden, som for limtrae er 0,65mm/min
t = brandvarigheden i min, som her er 30min

d, =0,65-30~20mm

char

A, =(140-2-20)-(500-2-20)=46-10° mm*

W, =1/6-(140-2-20)-(500-2-20)° =3527-10° mm’

6
o= w; =6,46N/mm’ <f_, =24,0N/mm’
3527:10°
3
Tl %221—(1)? =0,65N/mm’ <f , =1.8N/mm’OK!

(anv. kl. 1 og 2, K-last, L40)

LAK 1.1:

Egenlast:
Qd =1.0-(019+2.6 +0,35) = 3,14kN

Deformation:

Slutdeformationen for en last kan beregnes som:
U, =0, -(]+\|12 -kdef)

hvor

Ui = den gjeblikkelige deformation fra den karakteristiske last

> = faktoren svarende til den kvasipermanente lastandel. Er lig med
1 for egenlast og O for snelast.
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Koer = en faktor, der tager hensyn til indflydelsen fra lastvarighed og

anvendelsesklasse. Denne er for limtrae i anvendelsesklasse 2 lig 0,8.

Max. nedbgjning resulterende fra egenlast:

u =5mm

g.anst

u,, =5-(1+1-0.8)=9mm svarende til 1/800 af spaendvidden OK!

g.fin

Nedbgjning for variabellast:

u,, =9mm

u,, =ug; da y =0 for snelast, hvilket betyder at nedbgjningen svarer til 1/800 af
speendvidden. OK!

Konklusion

Der anvendes L40 140x500mm.
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Bjeelke over carport

Qd
Jodd e PPyl iddl]
% 5
R. 1
‘ 3,7 meter )

Der veelges at regne pa en L40 90x267mm.

Undersagelse ifglge lastkomb.
LAK 2.1: 1,0-g+1,5's+1,0-n+0,5-w
LAK 2.2: 0,8:9+1,5w

LAK 3.3 1,0-g+0,5-s+0,25-w+1,0:n

LAK2.1: q,=10-(33+0.18)+1.5-4,0+1,0-03+0.5-0,59 =10,08kN /m

LAK2.2: q,=08-24+15(-2,55)=-1,91kN/m

LAK 3.3: q, =1.0-(33+0.18)+0.5-4.0+0.25-0.59+10-0.30 = 5,93kN/m

Snitkraefter:

LAK 2.1:
R,=R,=V_ =%10,08-3,7=1865kN

M, =1/8-10,08-3,7° =17,25kNm

LAK 2.2:
R,=R, =V, =%(-191)-3,7=-3,6kN
M, =1/8-(~1.91)-3,7> = -3,3kNm

LAK 3.3:
R,=R, =V, =%-593.37=1097kN

M, =1/8-593-3.7" =10.15kNm
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LAK 2.1:

6
Opax = Lloj = 16.1 3IQ/I'I'11'1’12 < fm = 24,01\]/1'1'11‘1"12
S 1/6-90-267°
18 -10° 3 B
1=15 R LI6N/mm” <f , =18N/mm-OK!
90-267 :

(anv. kl. 1, K-last, L40)

LAK 2.2:
=3.3:10°

6, =——————— =-3,IN/mm’
©1/6-90-267°

LAK 3.3:

Krav: R,
Indbreendingsdybde:

dchar = BO -t

hvor

f,= indbraendingshastigheden, som for limtrae er 0,65mm/min

t = brandvarigheden i min, som her er 30min

d g =0,65-30 = 20mm

char
A, =(90-2-20)-(267-2-20)=11,4-10°mm>

W, =1/6-(90-2-20)-(267-2-20) = 429-10° mm*

rest

6
c= &15—1(1 =23,7N/mm’ <f , =40N/mm’
42910
3
T= 1,5.M— =1,44N/mm’ <f_; = 3N/mm"’ OK!
11.4-10° N
Styrkekravet er opfyldt.
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Deformation:

Slutdeformationen for en last kan beregnes som:
uﬁn = uinsl : (1 + WZ i kdef)
hvor

u,. = den gjeblikkelige deformation fra den karakteristiske last

v, = faktoren svarende til den kvasipermanente lastandel. Er lig med

1 for egenlast og 0 for snelast.
k . = en faktor, der tager hensyn til indflydelsen fra lastvarighed og

anvendelsesklasse. Denne er for limtrae i anvendelsesklasse 2 lig 0,8.
Nedbgjning resulterende fra egenlast:

5 (3.3+0,18)-3700*
u 1 inst = : 3 = 4"3mm
§ 384 1/12-90-267° 14000

U, =43-(1+1:08)=8mm ikke OK, der vaeiges derfor en L40 115x267mm

4
__5 . _(33+018)-3700' ..

ug.insl - i 3 TS
384 1/12-115-267" -14000

U, =33-(1+1:08)=6mm  OKI

Nedbgjning resulterende fra snelast og egenlast:
y =5 7,48-3700°
%384 1/12-115-267" -14000

=7,2mm

U, =Ug,; da y =0 for snelast.

Konklusion

L40 115x267mm oplaegges pa tegimur og forankres til bagvaeg for opadgaende reaktioner
pa 3,6kN T.

F:\Sager\Klosterbakken Il, Kalundborg\Beregninger\Kon\Statiske beregninger.doc 89



Dimensionering af sgjle S1

Reaktioner fra kipdrager:

Q4 = Rmax + egenlast = 28,19N + 0,30kN = 29,21kN

5 ‘1,1 =2,17kN/m

\P ’ Sgjlen skal optage halvdelen af den last, der kommer fra vinden pa
I vinduespartiet:
¥ :°<§§\AE
5.8
== qd: qk:qma\_‘ZC'b:O,68'
qq =15-2,17=3,25kN/m
§ Qi
iy I, =0,7-1=0,7-3400 = 2380mm
]
M- 1 b
| =h M, =-—-325.3,40% = —4,70kNm
) T T 8
‘RA

Valg: IPE100: f, =201MPa
A =1,03-10"mm”
W, =39.4:10°mm’
i), =40,7mm

Momentpavirket trykstang, hvor det skal eftervises at:

-l—ky ‘m, <1

n max
hvor

Normalkraftudnyttelse:

b e Ny 29,21
"oy-Af,y x-1,03-10%-201

) 1, /1 _ 2380/40,7 =554 6 5 = 0911
89.4-¢ 89,4.4/235/235

o o 2921100
Y7 0.911-1,03-10° - 201
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Momentudnyttelse:
Momentkurve:

-

M 4,70-10°
m,=—"2 = —=0,593 !
YW, f,  394:10°-201

>

k,=1-p, +n_, [
y l’l_\ na | 2,64kNm

Ma
i, =A2-B, —4)=0911-(2-B,, - 4) /o

— /‘/
=148 -4,70kNmé

U

M = 3

By =By + Mol —Puy) o 235+23503-18)
- AM 4,71+ 2,64

p, =0,654-(2-1,48-4)=-0,68

k, =1-(-0,68)-0,16 =111

Beereevneeftervisning:

0,16 +1,11-0,593=0,82<1 OK!

Konklusion

Der benyttes en IPE 100

Dimensionering af sgjle S2

Swojlen skal optage “4-delen af den last, der kommer fra vinden pa

TR HB . .
] — B vinduespartiet:
= 538
! Ay ¢ qk:qm-ZC~b=o,68-7-1,1=1,09kN/m
g Qo qq=15-217=163kN/m
| f' Der veelges en IPE100. Da lasten og spaendvidden er mindre en for
\ A sgjle S1 foretages ingen beregning.
\ M/‘i}\&
\ LA q
R.
Konklusion

. Der benyttes en IPE 100
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Falleshus

Bestemmelse af C-faktorer pa tag

Idet taget er pyramideformet benyttes formfaktorer for huse med valmtag, som vejledning.

Da huset er kvadratisk bliver lastfordelingen den samme uanset vindretning.

Forudsaetninger:

a=25°

) {2-h:2-5,9=11,8m
€ =min ~

~

b=139m

Xx=—=12m

S|e

=3,0m

Ao

y:

0,56
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Bestemmelse af vandret last pa loftskive

Idet tagets "sideflader” er over 10m? medregnes den tangentielle vindlast herpa ved
bestemmelse af den resulterende vandrette last pa loftskiven. Formfaktoren svarende til
vindlastens komposant tangentielt til fladen saettes til 0,02.

Den resulterende linielast fra vind pa tagfladen bestemmes ved at finde den resulterende
kraft for hvert omrade (F+G, H, J og |), hvorefter denne deles ud pa bygningens bredde.

Bidrag fra tag:

Delomradernes areal:

8 </ x[ ] F+G: (13,9 -1,2)1,2 = 15,24m?
e/ / \ 2
\ - | H: 0,5:7,7-13,9 -15,24 = 38,28m
Q |
K N & Ol 9. 4N 9= 2
o 7 5 J: 2:(10,3-1,2)-1,2= 21,84m
X /, \
—> H T kX = | E M: 0,5.7,7-13,9 -21,84 = 31,68m>
G) /f/“&;f N ™
7 SE e - L+1: 0,5.7,7-13,9:2= 107,03m?
/ A SN
Vit \ |
13,9 meter

1,5-0,73-tan(25)- (15,24 -0,56 +38.28 - 0,35 + 21.84 - 0.8 + 31.68- 0,7) +
L 1.5-0,73-0,02-107,03

tag = =2,58kN/m
) 131

; : e

Bidrag fra %2 facadehgijde: e
2 9 / \\\
H jornee = 1,5-0,73-(0,3+0,7)- 7 =1,59kN/m : x
[

Samlet linielast pa loftskiven: 0’73 i %E E
> Hy=2.58+159=417kN/m . N !
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Tveerstabiliserende vagge
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Fordeling af laster pa tveerstab. vaegge

Vaegge, som indgar i hovedstabiliteten fremgar af foregaende side.
Linielast pa loftskive fordeles pa veegge efter facadeandel.

Vejledende lastfordeling:

VO01: H, =%-2,5-4]17 = 52kN
V02: H,=%-(25+52)-417 = 16,1kN
V03: H,=%-(52+08)-417 = 12,5kN
V04: H, ="%-(08+21)-417 = 6,1kN
V05: H, =%-(21+19)-417 = 83kN
V06-V08: H, ='-19-417 = 4,0kN
> Hs = 52.2kN

Denne lastfordeling er kun en rettesnor. For at udnytte vaeaggenes egen evne til at
stabilisere uden forankring, fordeles lasten herefter. Lasten pa de yderste 2 meter (2kN)
optages af en indspaendt sgjle, S1.

| eftervisningen af tveerstabiliteten forudsaettes falgende:

At skilleveegge og bagvaegge er sat direkte i lim/meartelfuge uden indleeg af
fugtspeerre.

At der regnes med bidrag fra flankerende vaeg. Der ma hgjest regnes med 8-t =
80cm.
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Konklusion

Veegskive VO1:

Vaegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 9kN.

Veegskive V02 + VO0O5:

Veegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 12,5kN.

Vaegskive V03:

Veegfeltet skal forankres i enderne for en kraft pa 7kN.

Vaegskive VO06:

Vaegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 2kN.

Veaegskive VO7:

Veegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 1,5kN.

Veaegskive V08:

Veaegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 0,5kN.

Dimension pa forankring kan ses i afsnittet "dimensionering af forankringer”.
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Langdestabiliserende vagge

(= ] % — = F: + 4 5kN
V01 g & é V02 [ vo3’
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V04 iR :
(o)}
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b, /( 4 A . +67KkN
V05 S V06
= + 8,3kN
I ; V07
o
(0]
2
] ‘ 4 ~ +9,8kN
i 3 V08 i
© =
! L N/ . +9,8kN
] ‘ V09 b
| o
: 2 il
| .
T - — L;mo . V11 ~ ‘\i6,3kN
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Fordeling af laster pa l&ngdestab. vagge

e Vaegge, som indgar i hovedstabiliteten fremgar af foregaende side.
e Linielast pa loftskive fordeles pa vaegge efter facadeandel.

Lastfordeling:

V01-V03: H, ='%-19-417 = 4,0kN
\V04: H, =%-(19+19)-4,17 = 7,9kN
V05-V06: H, ="%-(1.9+10)-417 = 6,1kN
\VO7: H, =%-(10+30)-417 = 83kN
\V08: H =%-(30+17)-417 = 98kN
V09: H, =%-(1.7+3,0)-417 = 98kN
V10-V11: H, ='%-3,0-4.17 = 6,3kN
> Hs = 52,2kN

Denne lastfordeling er kun en rettesnor. For at udnytte veeggenes egen evne til at
stabilisere uden forankring, fordeles lasten herefter.

| eftervisningen af tvaerstabiliteten forudseettes fglgende:
e At skillevaegge og bagveegge er sat direkte i lim/megrtelfuge uden indlaeg af
fugtspeerre.

e At der regnes med bidrag fra flankerende vaeg. Der ma hgjest regnes med 8-t;=
80cm.
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Konklusion

Veegskive V09 + V10 + V15 + V16 + V17:

Veaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 4,5kN.

Veaeagskive V11 + V12:

Vaegfelterne forankres i begge ender for en kraft pa 2,5kN.

Veegskive V13 + V14:

Veaegfelterne skal forankres i enderne for en kraft pa 3,5kN.

Veeagskive V18:

Veaegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 11kN.

Vegskive V19:

Veegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 12kN.

Veegskive V20:

Veegfeltet forankres i begge ender for en kraft pa 1kN.

Dimension pa forankringen kan ses i afsnittet "Dimensionering af forankringer”.
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Dimensionering af gangbro

Idet loftet forudsaettes at vaere som gips eller profilloft, skal lasten optages af gangbroen.

4,17kN/m

s S

—5,2 meter *——3,1 meter—=#

8,8 9,9

i I
“ NWMQ,M

3,0
9
'194
7 ES———— i 1) 1. —-_——
kNm\\l\I’\J_u»H/ i 1.1
9,3

18mm krydsfiner vaelges, og kantstringere som 50x100mm rigler.

Stringer

Forudseaetninger:
e Laengde min 2 meter
e Kantstringer samles midt pa en krydsfiner plade.
e Bredden af gangbro min. 1,2 meter

Fi
> 7 F, == 2 =197 _g 73k
o M =10,7kNm 3 —
g / ‘J I g
Fe
X <
Eftervisning:

Stringeren fastholdes v. spaer; dvs. |s = 1 meter.

L1000 _ o

i 1445
K. aflaeses til 0,548
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Krav:

6.9k, 14
~9.73-10°

o, =
“ 50100
f., =10,IN/mm* (K18, g-last, anv. kl. 1 eller 2)

=1,95N/mm°

c

Konklusion

Der anvendes 50x100mm K18.

Samling af stringer

Stringeren samles med hulband i la&engde a 32cm.
Dimensionering: 80x2,0mm
Antal sgm pr. treedel: 10 stk. 40/40

Eftervisning:

Treekbeereevne, hulband: 24,9kN jf. BMF-katalog.
Beereevne pr. sem: 1,19kN

Baereevne 10 sgm: 10-1,19 = 11,90kN > 9,73kN OK!

Konklusion

Der anvendes 10 stk. 40/40 i hver traadel.

10 stk. kamsem 40/40
VAN
P // ingen sem\
[

\

f.q ke =101-0,548 =553N/mm’ > o5 , =1,95N/mm’ OK!

\'n c‘..
f' 0§\0

=

e @ o o

® o e
* o o

3200mm
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Samling mellem krydsfiner og stringer

Krydsfiner semmes til rigel pr. 15cm med kv. Sem 28/65

Eftervisning:

Forskydning pr. speer: 4,2kN/spaer

Valg: Kva. sam 28/65 = n > b = Ad = 6,4stk.
F 0,66

v

Konklusion

Krydsfiner semmes til spaer pr. 15 cm (28/65).
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Dimensionering af sgjler

[ g
]

=

(9))
N
=
n
1]
LB =B =

I
&

S1
3 TC'@FH‘B
Z Lasten pa de yderste 2 meter optages af en indspaendt sgjle, S1.
§ Qqd Sgjlen er en vindsgjle, som er bgjningspavirket.
© )
: qd:b.qma\'zc'Ym
ol =2-0,73-(0,9+0,3)-1,5=2,41kN/m
7 N
> 77 Sh. 1
R My, = =2 2.41:26" =2,04kNm

Valg: HE100B (W = 89,9-10°mm?; 1=4,5-10°mm?*)

M, =201-89,9-10" =18, kNm > M, = 2,04kNm OK!

Deformationer:
2,04 -2600"

S ~053mm OK!
0,21-10% 4,5

u, =0,0054-

Konklusion

Der benyttes en HE100B. Sgjlen forankres til veksel v. veegtop med 2 stk. 10mm
breeddebolte og 1 stk. M10 gennemstikankre i gulv.
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S2 og S3

Sgjlerne er vindsgijler, som er bgjningspavirket.

.5 .

P

\:dis qd zb.qmax 'ZC"Ym
=4-0,73-(0.9+0,2)-1,5=4,8kN/m

M = —% -4.8-2,6° = 4]1kNm

max

2,6 meter

Valg: IPE100 (W = 34,2:10°mm?; 1=1,71-10°mm?*)

M, =201:34,2-10" = 6,87kNm > M_ = 4,JkNm OK!

Deformationer:

4
482600 o
0,21-10--1,71

u, =0,0054-
Konklusion

Der benyttes en IPE100. Sgjlen forankres til veksel v. vaegtop med 2 stk. 10mm
braeddebolte og 1 stk. M10 gennemstikankre i gulv.
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Dimensionering af forankringer

Forankringer for F;< 8kN
Valg: BMF hulband 25x2,0mm.

Baereevne: F, =83kN >8kN OK!

Konklusion
Der benyttes BMF hulband 25x2,0mm. Ved forankring i hulmur semmes forankringen med
9 kamsem 40/40 i veksler over rem. Bandspaender benyttes.

Ved de resterende forankringer indlimes forankringen i terreendaskket og fastgeres i
toppen.

Forankring for 8kN < Ft £ 12,5kN

Valg: Rundjern 12 med skaret gevind v. M12 gevindstang, kval. S235.

F, =A,-f,-09-085=84-201-09-0,85=12,9kN >12,5kN  OK!

Konklusion

M10 v. R10 m. gevind S235 indlimes i terreendaekket og fastgares i toppen af veegfeltet.

Forankring for 12,5kN < Ft < 24,0kN

Valg: Rundjern 16 med skaret gevind v. M16 gevindstang, kval. S235.

F,=A_-f,-09-085=160-201-0,9-0,85 = 24,6kN > 24kN  OKI

S

Konklusion

M16 v. R16 m. gevind S235 indlimes i terreendaekket og fastgeres i toppen af veegfeltet.
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